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OBJEKT

Pa uppdrag av Skanska Nya Hem sydvast har Skanska Teknik, utfort en geoteknisk
undersokning for ett antal fastigheter i Brottkarr i samband med upprattande av en ny
detaljplan. Undersokningen ska utgdra underlag for dversiktliga geotekniska bedémningar i
detaljplaneskedet. Det aktuella omradet ar belaget norr om gamla Brottkarrsvagen i Askim.

Figur 1-1 ar ett tidigt skissforslag éver mojlig utformning av omradet.

Figur 1-1 Skissforslag for utformning av detaljplaneomradet

2 SYFTE

Syftet med undersékningen har varit att beddma de geotekniska forutsattningarna som underlag
for detaljplanearbete.

I denna rapport redovisas undersokningsresultat i form av ritningar och bilagor. Beskrivning

av geotekniska forhallanden och bedoémningar redovisas i en separat handling benamnd
"Teknisk PM/Geoteknik” uppréttad av Skanska Teknik, daterad 2022-04-08.
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3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
3.1 Kart- och ritningsunderlag

Underlag for undersokningen har utgjorts av:
o Digital grundkarta tillhandahallen av uppdragsgivaren

e Underlag for befintliga ledningar inom och i anslutning till omradet tillhandahallet av
respektive ledningségare via Ledningskollen.se.

3.2 Arkivmaterial
Nedanstaende geotekniska undersokningar har tidigare utforts inom eller i direkt narhet till
aktuellt omrade:

[1]  ”Norr om Brottkirrsvigen, detaljplan.” PM och RGeo uppréttade av Norconsult,
daterade 2009-09-30, uppdragsnummer 101 12 01.

[2]  “Norr om Brottkirrsvigen. Oversyn av geotekniskt underlag”, upprattad av Skanska
Teknik, daterad 2015-02-27.

4 STYRANDE DOKUMENT

Foreliggande rapport ansluter till SS-EN 1997-2 samt till standarder enligt nedanstaende tabell.
Tabell 4-1 Styrande dokument

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Bendmning och indelning av jord SS-EN 1SO 14688

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 inkl
Oversattnings-nyckel till SS-EN 14688

Provtagningsmetoder och SS-EN 1SO 22475n samt Geoteknisk

grundvattenmatningar falthandbok SGF Rapport 1:2013

Faltprovning SS-EN 1SO 22476 samt Geoteknisk
falthandbok SGF Rapport 1:2013
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningen &r utférd for geotekniska konstruktioner som hanfors till geoteknisk kategori
2 (GK 2).

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
6.1 Topografi och omradesbeskrivning

Det aktuella omradet bestar i stora drag av hogre belagna fastmarkspartier med skog och berg
samt ett lagre belaget angsomrade. | naromradet och dven inom detaljplaneomradet finns
vagar och bebyggelse. Angsmarken sluttar svagt at soder. Marknivaer inom angsomradet
varierar fran ca +14 i den sodra delen och +17-18 i den norra delen. Marknivan stiger sedan in
mot bergsomradet. Bergsomradena &r inte undersokt i detalj inom denna geotekniska
utredning utan berget behandlas separat i en bergteknisk utredning.

7 POSITIONERING

Inmatning av borrpunkter har utforts i samband med faltarbetena.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
e HOjdsystem: RH2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR
8.1 Utforda faltforsdk och provtagningar

Den geotekniska undersokningen i falt har omfattat:
e CPT-sondering i 5 punkter for bestamning av jordlagrens relativa fasthet samt for
utvardering av jordens tekniska egenskaper.

e Trycksondering i 2 punkter for bestdmning av jordens relativa fasthet och djup till
fasta jordlager.

e Jord-bergsondering i 2 punkter for bestdmning friktionsjordens maktighet samt
bestamning av nivan pa bergets 6veryta.

e Vingforsok i 2 punkter for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.
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e Stord provtagning med skruvprovtagare i 3 punkter for jordartsbestamning i de ytliga
jordlagren.

Borrpunkterna ar benamnda ST2201-ST2203 samt ST2210-ST2212 och redovisas pa plan
tillsammans med tidigare utforda undersokningar inom omradet.

8.2 Undersdkningsperiod

Faltundersokningarna har utforts under mars 2022.

8.3 Faltingenjorer

Ansvarig for de geotekniska undersékningarna i falt var Jamie Lindgren, JMF Féltgeoteknik.

8.4 Utrustning/kalibrering
CPT-utrustning kalibrerad av Geotech AB, 2021-07-02.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

| samband med denna undersdkning har inga nya laboratorieundersékningar utforts.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

| samband med denna utredning har tva grundvattenror installerats med filterspets i
friktionsjorden under leran. Avlasning av grundvattenniva har utforts i samband med
installation samt ca 1,5 vecka efter installation.

11 HARLEDDA VARDEN

Utford CPT-sondering ar utvdrderad med programvaran Conrad ver. 3.1.1 och resultaten
redovisas i Bilaga 3.

Harledda varden for lerans skjuvhallfasthet redovisas i bilaga 4.

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

Inga sérskilda avvikelser har rapporterats eller noterats.
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Anpassat beteckningsblad

Skanska Sverige
Teknik

SKANSKA

Beteckningssystem for geotekniska utredningar
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2

Redovisning i plan (urval) Redovisning i sektion (urval)

Sonderingar

) Sondering avslutad utan att stopp erhallits
O Enkel sondering

(motsvarar Ofor beteckning i plan)
@ Statisk sondering

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt for
metoden normalt férfarande
(motsvarar?fﬁr beteckning i plan)

@ CPT-sondering

® Dynamisk sondering

Tillagg for djup- och bergbestamning

Stopp mot sten eller block

Sondering avslutad utan att
stopp erhallits

(P Sondering till férmodad

O

(motsvarar?fﬁr beteckning i plan)

(motsvarar ?ft')r beteckning i plan)

fast botten
. — Stopp mot férmodat berg
©  Sondering till formodat berg (motsvarar Q fr beteckning i plan)

9 Sondering < 3 m i formodat berg Jord-bergsondering.
sondering i formodat berg
(for beteckning i plan motsvarar

9 vid mindre an 3 m i férmodat berg

d
i
i
ng Block eller berg
Il
1

g Sondering > 3 m i férmodat berg

Provtagning g vid minst 3 m i férmodat berg)

© Stord provtagning

skjuvhallfasthet (oreducerad) (T,) kPa
t

Q Ostord provtagning enligt konforsok

sensitivitet (S)
t

[] Provgrop enligt konférsok

In situforsok naturlig vattenkvot

5T STT

0,
:C( Vingforsok (vikt-% av torrsubstans) (w) %
konflytgréns Y
&> Pressometerforssk (finlekstal) (W) %
H 3
Hydrogelogiska undersékningar skrymdensitet () ym
6 Vattenniva bestamd, t ex i vingforsok (oreducerad) (Ty) kPa

provtagningshal
25 Grundvattenniva bestamd vid
korttidsobservation i 6ppet system

g Grundvattenniva bestamd vid
langtidsobservation i dppet system

g Portrycksmatning

Miljotekniska markundersékningar

>0 Miljoteknisk undersokning
med faltanalys
Rn

O Miljéteknisk undersékning
G med laboratorieanalys

Tillaggs beteckningar under symbolen:

G Gas
L  Vatska
S Fastfas

Tillaggsbeteckningar éver symbolen:
Rn Radonmétning
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SKANSKA

Forkortningar (urval)

Sondering
CPT CPT Cone Penetration Test
DP Hf Hejarsondering
SR Jb Jord-bergsondering
SPT Slb  Slagsondering

Sti  Sticksondering

Tr Trycksondering
WST Vim Viktsondering, maskinell

In situforsok
FTV Vb  Vingforsok
PMT PMT Pressometerforsok

Provtagning

PS Kv  Kolvprovtagare
AS  Skr  Skruvprovtagare
TP Pg  Provgrop

Hydrogelogiska metoder
GWC Pp  Protrycksmatning
GWO Rf R&r med filter
GWO RS  Oppet rér, foderror

Beteckningar
Berg och Jord

Bilaga 1 (sida 2 av 2)
Anpassat beteckningsblad

Skanska Sverige

Teknik
Exel | lpe' Uppmatt porvattentryck
AS 8
PS W19
FTV Pp  CPTU 114 POz,
Mg/ O, Sand —F == TE= || ==
Qdc 3
e 7 kPa (okorrigerad) Vattenkvat w %
0 10 20 30 40 20 40 60 80
Miljs /" N

provtagning / o

stord ~\ \I B\
provtagning a . \k Iev
\ |
@ | +
N % l\i ‘
|
|
a \
\
|
|
|

p—T—————————

\

. a
Ostord
provtagning
0 20 40 6 80 05 10 15 20
Sensifivifer Sy Skrymdensitet pt/m?

| E— 36

2 4 6 8 0 17 W
Spetstryck, qT (MPa)
Niva for porvattentrycksmatning

Fullstandigt beteckningsbland enligt SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 aterfinns pa www.sgf.net och fullstandig 6versattning aterfinns i

IEGs rapport 13:2010.

Huvudord

EN  SGF Fbrklaring

Ro B berg [rock]

Bo BI blockjord [boulder]

Dy Dy dyldy]

Mg F fylining [made ground]
Gy Gy oyttia [gytta]

Gy/Cl Gyl/Le gyttja 6verst, lera underst
Gr  Gr  grus [gravel]

Cl Le lera[clay]

Ti Mn  moran [till]

Hu Mu  mulljord (mylla, matjord)[humus] hu mu mullhaltig

Sa Sa sand[sand]

Si Si silt [silt]

Sh Sk  skaljord [shell]

Co St stenjord [cobbles]
Su Su sulfidjord [sulphide]
Pt T torv [peat]

Ptf  TI lagférmultnad torv [fibrous]
Ptp Tm  mellantorv [pseudo-fibrous]

Tillaggsord (fére huvudord) Skikt/lager (efter huvudord)
EN SGF Férklaring EN SGF Férklaring
bo bl blockig
dy dy dyig dy dy dyskikt
ay gy gvttig gy gy gyttjeskikt
gr gr grusig gr gr grusskikt
|

cl le lerig I lerskikt
hu  mu mullskikt
sa sa sandig sa sa sandskikt
si si siltig si si siltskikt
sh sk med skal sh sk skalskikt
co st stenig co st stenskikt

Pta Th  hdgférmultnad torv [amorphous]

Pr Vx  vaxtdelar (trarester)
[plant, remains]

Kompletterande beteckningar:
dc t torrskorpa [dry crust]
Exempel Cldc, Sidc

Exempel:

siClsa = siltig lera med sandskikt
(le)siSa = nagot lerig siltig sand

2012:4 (150427)

su su sulfidjordshaltig s__u su sulfidjordssikt
pt t torvhaltig pt t  torvskikt
pr vx med vaxtdelar pr vx véaxtdelsskikt

nagot, tunna, enstaka
mycket, tjocka, rikliga

v v varvig [varved]
t ex vLe = varvig lera

~—~ o~
—_
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Protokoll stord provtagning

FALTGEOTEKNIK AB

Bilaga 2
Sidalav3

e /’/i
Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
Brottkarr ST2202
Forborrning (m) Sektion
[ ] statisk [ ] Dynamisk Rotation [ ] -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av

607 dd 2010 10421

[[] Ja, se separat protokoll || K p

Typ av provtagare

[v]skr [ ]

sp [

Provdiameter (¢)

Provlangd (m)

Utford datum

Ps [ JK |82mm 2m 2022-03-21

Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhal
Bef ingen synlig

Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
00-04 Mu
04-1.2 Let
1.2-2.0 siLe

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

\SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\209561 Div Internt Hus\330 - DP Angar och berg norr om gamla Brottkarrsvagen\Félt o

Lab\Faltprotokol\2022-03-23\ST2202_Skr_JF




Protokoll stord provtagning

FALTGEOTEKNIK AB

Bilaga 2
Sida 2 av 3

e /’/i
Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
Brottkarr ST2203
Forborrning (m) Sektion
[ ] statisk [ ] Dynamisk Rotation [ ] -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av

607 dd 2010 10421

[[] Ja, se separat protokoll || K p

Typ av provtagare

Provdiameter (¢)

Provlangd (m)

Utford datum

ske [Jsp [Jps [JK |82mm 2m 2022-03-21

Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhal
Bef ingen synlig

Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0.0 -0.25 Mu
0.25-1.3 Let
1.3-2.0 siLe

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

\SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\209561 Div Internt Hus\330 - DP Angar och berg norr om gamla Brottkarrsvagen\Félt o

Lab\Faltprotokol\2022-03-23\ST2203_Skr_JF




Protokoll stord provtagning

FALTGEOTEKNIK AB

Bilaga 2
Sida 3 av 3

607 dd 2010 10421

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
Brottkarr ST2210
Forborrning (m) Sektion
[ ] statisk [ ] Dynamisk Rotation [ ] -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av

[[] Ja, se separat protokoll || K p

Typ av provtagare

[v]skr [ ]

sp [

Provdiameter (¢)

Provlangd (m)

Utford datum

Ps [ JK |82mm 2m 2022-03-22
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhal
Bef ingen synlig
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0.0-0.2 Mu
0.2-0.8 musiSa
0.8-1.2 Let
1.2-2.0 (si) Le

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

\SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\209561 Div Internt Hus\330 - DP Angar och berg norr om gamla Brottkarrsvagen\Félt o

Lab\Faltprotokol\2022-03-23\ST2210_Skr_JF




CPT -sondering

2022-04-04

Bilaga 3
Sida 1 av 26

Projekt — — Plats Brottkarr
Brottkarr, angar och berg DP ST2202
209561-330 Borrhil
Datum 2022-03-21
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Let och siLe
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,00 m Vitska i filter glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jamie Lindgren
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 16,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5529 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-02 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 23380 115.50 8.25
Areafaktora 0,831 Cross talk c, 0,000 Efter 229 00 115.50 8.24
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -4,80 0,00 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,40 1,50 Mulljord
0,40 1,20 1,70 Crust
1,20 2,00 1,65 ClL
1,20 8,00 1,65 0,55
Anmirkning

\SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\209561 Div Internt Hus\330 - DP Angar och berg norr om gamla Brottkérrsvagen\Félt o Lab\Harledda varden\Conrad\ST2202.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP
. . . . . Projekt nr 209561-330
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter glycerol . .
. . Plats Brottkérr _ Bilaga 3
Start djup 2,00 m Nivéa vid referens 16,00 m Borrpunktens koord. . Sida 2 av 26
Stopp djup 8,00 m Forborrat material Let och sile Utrustning Geotech Borrhdl ~ ST2202
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 5529 Datum 2022-03-21
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 200 400 0 2 4 6 0,0 0,5 1,00,0 0,5 1,0
0‘0 ] L L L L Ll 1| L1 1
0,5
1,0
1,54
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 16,00 m
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m

Utrustning
Geometri

Geotech
Normal

Forborrat material Let och sile

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP
Projekt nr 209561-330

Plats Brottkarr

Borrhdl ~ ST2202

Datum  2022-03-21

Utvirderare K.Tilgmann

. Bilaga 3
Datum for utvardering 2022-03-23

Sida 3 av 26

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Startdjup

my
Niva vid referens 16,00 m
Grundvattenyta

0,00 m
2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material Let och sile

Utrustning
Geometri

Utvirderare K.Tilgmann
Datum for utvardering 2022-03-23
Geotech

Normal

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP
Projekt nr 209561-330

Plats Brottkarr

Borrhdl ~ ST2202

Datum  2022-03-21

Bilaga 3
Sida 4 av 26
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2022-04-04

CP T - sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Brottkarr Bilaga 3
Brottkérr, dngar och berg DP Borrhil ST2202 Sida 5 av 26
209561-330 Datum 2022-03-21
. 1 1

DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,40 | Mulljord 1,50 29 0,9

0,40 | 1,20 |Crust 1,70 12,6 4,6

1,20 | 2,00 |CIL 1,65 -6137,0) 25,7 9,7 1,00

2,00 2,20 | ClvL OC|1,65|0,55 18,0 33,7 12,7 | 127,3 9,99

2,20 2,40 |SivL 1,65| 0,55 ((44.,4)) 37,0 14,0 3,0 3,4 2,7
2,40 | 2,60 [SivL 1,65 0,55 ((36,5)) 402 | 152 2,5 2,8 2,3
2,60 | 2,80 [SivL 1,65 0,55 ((38,3)) 435 | 165 2,7 3,0 2,4
2,80 3,00 | ClvL OC|1,65|0,55 16,7 46,7 17,7 | 106,5 6,02

3,00 3,20 | ClvL OC|1,65|0,55 15,9 49,9 18,9 98,7 5,21

3,20 | 3,40 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 15,3 532 | 202 | 922 | 457

3,40 | 3,60 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 15,2 56,4 | 214 | 903 | 4,22

3,60 3,80 | ClvL OC|1,65|0,55 15,5 59,6 22,6 91,6 4,05

3,80 4,00 |ClvL OC|1,65|0,55 15,6 62,9 23,9 91,0 3,81

4,00 | 4,20 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 15,8 66,1 | 251 | 912 | 3,63

4,20 4,40 | ClvL OC|1,65|0,55 16,0 69,4 26,4 91,5 3,47

4,40 4,60 |ClvL OC|1,65|0,55 16,7 72,6 27,6 95,7 3,47

460 | 4,80 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 16,5 758 | 288 | 933 | 324

480 | 5,00 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 16,7 791 | 301 | 93,7 | 3,12

5,00 5,20 | ClvL OC|1,65|0,55 16,8 82,3 31,3 93,0 2,97

5,20 5,40 | ClvL OC|1,65|0,55 17,0 85,5 32,5 93,5 2,87

540 | 560 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 17,3 888 | 338 | 946 | 280

560 | 5,80 [ClvL 0OC|1,65]0,55 17,5 920 | 350 | 955 | 273

5,80 6,00 | ClvL OC|1,65|0,55 18,0 95,3 36,3 97,7 2,69

6,00 6,20 | ClvL OC|1,65|0,55 17,8 98,5 37,5 95,7 2,55

6,20 | 6,40 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,9 101,7 | 38,7 | 888 | 229

6,40 | 6,60 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 16,8 1050 | 40,0 | 87,7 | 219

6,60 6,80 | ClvL OC|1,65|0,55 171 108,2 41,2 88,7 2,15

6,80 7,00 | ClvL OC|1,65|0,55 16,9 111,4 42,4 87,0 2,05

7,00 | 7,20 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 18,2 114,7 | 43,7 | 948 | 217

7,20 | 7,40 [SivLl 1,65 0,55 ((38,8)) 117,9 | 44,9 3,0 34 2,7
7,40 7,60 |SalL 1,65 0,55 359 | 121,3 46,3 455 12,7 16,1 12,9
7,60 7,80 |SiL 1,65 0,55(((118,9)) |(33,5) | 124,5 47,5 7,6 9,2 7.4
7,80 | 7,89 |SaMed 1,65 | 0,55 379 | 1269 | 484 649| 244 32,4 25,9
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2022-04-04

Bilaga 3
Sida 6 av 26

CPT -sondering

Projekt — — Plats Brottkarr
Brottkarr, angar och berg DP )
209561-330 Borrhal ST2203
Datum 2022-03-21
Forborrningsdjup 1,40 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,30 m Vitska i filter glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jamie Lindgren
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 14,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5529 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-02 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 233,50 115,60 8.24
Areafaktora 0,831 Cross talk c, 0,000 Efter 231.10 115.70 8.22
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff _2:40 0: 10 _0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 2

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,25 1,50 Mulljord
0,25 1,30 1,75 Crust
1,30 1,40 0,65 ClL

1,30 | 16,00 1,65 0,55

Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Brottkarr, dngar och berg DP
. . . . . Projekt nr 209561-330
Forborrningsdjup 1,40 m Referens my Vitska i filter glycerol . .
. e Plats Brottkérr ~ Bilaga 3
Start djup 1,40 m Nivd vid referens 14,80 m Borrpunktens koord. i Sida 7 av 26
Stopp djup 15,30 m Forborrat material Let Utrustning Geotech Borrhdl ~ ST2203
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 5529 Datum 2022-03-21
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP

Projekt nr 209561-330

my Forborrningsdjup 1,40 m Utvirderare K.Tilgmann . .
e . . . g Plats Brottkarr Bilaga 3
Niva vid referens 14,80 m Forborrat material Let Datum for utvérdering 2022-03-23 . Sida 8 av 26
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ ST2203
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum 2022-03-21
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 503 35 40 45 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"i ett ]235;?16(?1'2’3%“?%“ och berg DP

Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvirderare K.Tilgmann Pfoge tor B ttk"- Bilaga 3
Niva vid referens 14,80 m Forborrat material Let Datum for utvéirdering 2022-03-23 ats . rottkart Sida 9 av 26
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhal  ST2203

Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum 2022-03-21
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2022-04-04

CP T - sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Brottkarr Bilaga 3
Brottkérr, dngar och berg DP Borrhil ST2203 Sida 10 av 26
209561-330 Datum 2022-03-21
. 1 1

D.]up (m) p WL Tfu (p C)-va 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,25 | Mulljord 1,50 1,8 0,6

0,25 | 1,30 |Crust 1,75 12,7 4,9

1,30 | 1,40 |CIL 0,65 -6136,8) 22,0 8,5 1,00

1,40 1,60 |SivL 1,65 0,55 ((40,9)) 23,9 8,9 2,7 3,1 2,5
1,60 1,80 | ClvL HOC | 1,65]| 0,55 17,3 27,1 10,1 | 128,2 | 12,63

1,80 | 2,00 |ClvL HOC| 1,65 | 0,55 16,5 304 | 114 | 1172 | 10,29

2,00 | 2,20 [CIvL 0OC|1,65]0,55 15,1 336 | 126 | 102,7 | 8,13

2,20 2,40 | ClvL OC|1,65|0,55 12,9 36,6 13,6 82,4 6,07

2,40 2,60 | ClvL OC|1,65|0,55 12,9 40,0 15,0 80,9 5,41

2,60 | 2,80 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 14,7 433 | 16,3 | 93,1 | 570

2,80 | 3,00 [ClvL 0OC|1,65]0,55 15,9 46,6 | 17,6 | 100,7 | 573

3,00 3,20 | ClvL OC|1,65|0,55 16,3 49,8 18,8 | 102,0 5,42

3,20 3,40 | ClvL OC|1,65|0,55 16,3 53,0 20,0 | 100,5 5,01

3,40 | 3,60 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 16,9 56,3 | 213 | 1032 | 485

3,60 3,80 | ClvL OC|1,65|0,55 17,8 59,5 22,5 | 108,8 4,83

3,80 4,00 |ClvL OC|1,65|0,55 18,0 62,8 23,8 | 108,9 4,58

4,00 | 4,20 [ClvL 0OC|1,65]0,55 19,1 66,0 | 250 | 1154 | 4,62

420 | 4,40 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 19,3 692 | 262 | 116,1 | 443

4,40 4,60 |ClvL OC|1,65|0,55 19,5 72,5 27,5 | 1156 4,21

4,60 4,80 |ClvL OC|1,65|0,55 19,1 75,7 28,7 | 1117 3,89

480 | 5,00 [ClvL 0OC|1,65]0,55 18,8 789 | 299 | 1085 | 3,62

500 | 5,20 [ClvL 0OC|1,65]0,55 19,2 822 | 312 | 1104 | 3,54

5,20 5,40 | ClvL OC|1,65|0,55 19,8 85,4 324 | 113,7 3,51

5,40 5,60 | ClvL OC|1,65|0,55 19,9 88,7 33,7 | 112,9 3,35

560 | 5,80 [ClvL 0OC|1,65]0,55 19,6 919 | 349 | 1099 | 3,15

580 | 6,00 [ClvL 0OC|1,65]0,55 18,8 951 | 36,1 | 1036 | 287

6,00 6,20 | ClvL OC|1,65|0,55 19,7 98,4 37,4 | 108,9 2,91

6,20 6,40 |CIL OC|1,65|0,55 20,1 101,6 38,6 | 110,9 2,87

6,40 | 6,60 |CIL 0OC | 1,65]0,55 20,4 104,8 | 39,8 | 1121 | 281

6,60 | 6,80 |CIL 0OC | 1,65]0,55 20,7 108,1 | 41,1 | 1132 | 276

6,80 7,00 |CIL OC|1,65|0,55 21,4 111,3 423 | 1171 2,77

7,00 7,20 |CIL OC|1,65|0,55 21,1 114,6 43,6 | 114,3 2,62

7,20 | 740 |CIL 0OC | 1,65]0,55 20,6 117,8 | 44,8 | 1096 | 245

7,40 | 7,60 |CIL 0OC | 1,65]0,55 20,7 121,0 | 46,0 | 109,9 | 2,39

7,60 7,80 |CIL OC|1,65|0,55 21,9 124,3 47,3 | 117,0 2,48

7,80 8,00 |CIL OC|1,65|0,55 21,6 127,5 48,5 | 114,3 2,36

8,00 | 820 [CIL 0OC | 1,65]0,55 21,6 130,7 | 49,7 | 1134 | 228

820 | 840 |CIL 0OC|1,65]0,55 22,4 1340 | 51,0 | 1184 | 2,32

8,40 8,60 |ClL OC|1,65|0,55 22,4 137,4 52,4 | 117,2 2,24

8,60 8,80 |CIL OC|1,65|0,55 22,9 140,5 53,5 | 120,2 2,25

8,80 | 9,00 CIL 0OC | 1,65]0,55 23,1 143,7 | 54,7 | 1208 | 221

9,00 | 9,20 |CIL 0OC|1,65]0,55 23,3 1469 | 559 | 1215 | 2,17

9,20 9,40 |CIL OC|1,65|0,55 23,1 150,2 57,2 | 119,2 2,09

9,40 9,60 |CIL OC|1,65|0,55 23,4 153,4 58,4 | 120,9 2,07

9,60 | 9,80 [CIL 0OC | 1,65]0,55 23,7 156,6 | 59,6 | 1222 | 2,05

9,80 | 10,00 |CIL 0OC | 1,65]0,55 23,8 159,9 | 609 | 121,7 | 2,00

10,00 | 10,20 |CIL OC|1,65|0,55 23,5 163,1 62,1 | 119,6 1,93

10,20 | 10,40 |CIL OC|1,65|0,55 24,0 166,4 63,4 | 122,2 1,93

10,40 | 10,60 |CIL 0OC | 1,65]0,55 24,5 1696 | 64,6 | 1243 | 1,92

10,60 | 10,80 |CIL 0OC | 1,65]0,55 24,4 172,8 | 658 | 1236 | 1,88

10,80 | 11,00 |CIL OC|1,65|0,55 23,5 176,1 67,1 | 117,0 1,75

11,00 | 11,20 |CIL OC|1,65|0,55 23,6 179,3 68,3 | 117,2 1,72

11,20 | 11,40 |CIL 0OC|1,65]0,55 23,8 1825 | 69,5 | 1179 | 1,70

11,40 | 11,60 |CIL 0OC | 1,65]0,55 24,4 1858 | 70,8 | 1213 | 1,71

11,60 | 11,80 |CIL OC|1,65|0,55 25,8 189,0 72,0 | 129,6 1,80

11,80 | 12,00 |CIL OC|1,65|0,55 25,9 192,3 73,3 | 129,2 1,76

12,00 | 12,20 |CIL 0OC | 1,65]0,55 27,1 1957 | 74,7 | 136,0 | 1,82

12,20 | 12,40 |CIL 0OC | 1,65]0,55 26,5 198,7 | 757 | 1320 | 1,74

12,40 | 12,60 |CIL OC|1,65|0,55 26,2 202,0 77,0 | 129,5 1,68

12,60 | 12,80 |CIL OC|1,65|0,55 25,8 205,2 78,2 | 126,6 1,62

12,80 | 13,00 |CIL 0OC | 1,65]0,55 255 208,6 | 79,6 | 1244 | 156

13,00 | 13,20 |CIL 0OC | 1,65]0,55 26,0 211,8 | 80,8 | 126,9 | 157

13,20 | 13,40 |CIL OC|1,65|0,55 27,0 214,9 81,9 | 132,8 1,62

13,40 | 13,60 |CIL OC|1,65|0,55 30,4 218,4 83,4 | 153,1 1,84

13,60 | 13,80 |CIL 0OC | 1,65]0,55 28,8 2214 | 84,4 | 1429 | 1,69

13,80 | 14,00 [CIM OC | 1,65]0,55 52,4 2249 | 859 | 300,1 | 3,50

14,00 | 14,20 |SalL 1,65 0,55 34,6 | 228,1 87,1 452 16,9 21,8 17,5
14,20 | 14,40 | Sa Med 1,65 0,55 36,6 | 2314 88,4 60,7 28,2 37,8 30,2
14,40 | 14,60 |Sal 1,65 | 0,55 352 | 2345 | 89,5 498 199 25,9 20,7
14,60 | 14,80 [CIM 0OC | 1,65]0,55 70,3 237,9 | 90,9 | 4271 | 4,70

14,80 | 15,00 |SalL 1,65 0,55 33,4 | 2410 92,0 34,8 12,4 15,6 12,5
15,00 | 15,18 |CIL OC|1,65|0,55 39,1 2441 93,2 | 204,2 2,19
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Bilaga 3
Sida 11 av 26

CPT -sondering

Projekt . . Plats Brottkarr
Brottkarr, angar och berg DP )
209561-330 Borrhal ST2210
Datum 2022-03-22
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,80 m Vitska i filter glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jamie Lindgren
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 14,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5529 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-02 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 233.40 115,30 8,27
Areafaktora 0,831 Cross talk c, 0,000 Efter 230.70 115.40 8.24
Areafaktorb 0,000 Crosstalkc, 0,000 Diff 270 0.10 0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 2

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,80 1,70 Mulljord, Si, Sa
0,80 1,20 1,75 Crust
1,20 1,50 1,65 ClL

1,20 | 17,00 1,65 0,55

Anmirkning

\SEGOT50.skanska.org\Teknik\Geo\209561 Div Internt Hus\330 - DP Angar och berg norr om gamla Brottkérrsvagen\Félt o Lab\Harledda varden\Conrad\ST2210.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP
. . . . . Projekt nr 209561-330
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vitska i filter glycerol . .
. . Plats Brottkérr  Bilaga3
Start djup 1,50 m Niva vid referens 14,70 m Borrpunktens koord. . Sida 12 av 26
Stopp djup 16,80 m Forborrat material Let Utrustning Geotech Borrhdl ~ ST2210
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 5529 Datum 2022-03-22
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 250 0 200 400 600 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 1 2
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP

Projekt nr 209561-330

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvirderare K.Tilgmann . .
e .. . L Plats Brottkérr Bilaga 3
Niva vid referens 14,70 m Forborrat material Let Datum for utvéirdering 2022-03-23 . Sida 13 av 26
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ ST2210
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 2022-03-22
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 14,70 m
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 1,50 m

Forborrningsdjup
Forborrat material Let

Utvirderare K.Tilgmann
Datum for utvardering 2022-03-23

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP

Projekt nr 209561-330

Plats Brottkérr ~ Bilaga3
Borrhal ~ ST2210 Sidaiaavze
Datum  2022-03-22

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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CP T - sondering

Sida 1 av 2
Projekt Plats Brottkarr Bilaga 3
Brottkarr, angar och berg DP Borrhal ST2210 Sida 15 av 26
209561-330 Datum 2022-03-22

. 1 1

D.]up (m) p WL Tfu (p C)-va 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,80 | Mulljord, Si, Sa 1,70 6,7 2,7
0,80 | 1,20 |Crust 1,75 16,8 6.8
1,20 | 1,50 |CIL 1,65 -6136,8) 22,6 9,1 1,00
1,50 1,70 [SivL 1,65]0,55| ((46,9)) 26,6 10,6 3,1 3,5 2,8
1,70 1,90 [SivL 1,65]0,55| ((44,0)) 29,9 11,9 3,0 3,3 2,7
1,90 | 2,10 |ClvL 0OC | 1,65]0,55 17,4 331 | 13,1 | 1208 | 9,21
2,10 | 2,30 [CIvL 0OC|1,65]0,55 12,6 36,1 | 141 | 793 | 565
2,30 2,50 | ClvL OC|1,65|0,55 12,0 39,3 15,3 72,9 4,77
2,50 2,70 | ClvL OC|1,65|0,55 12,7 42,5 16,5 77,3 4,68
2,70 | 2,90 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 13,9 46,1 | 181 | 842 | 4,66
2,90 | 3,10 [CIvL 0OC|1,65]0,55 14,8 49,3 | 19,3 | 897 | 4,65
3,10 3,30 | ClvL OC|1,65|0,55 15,4 52,5 20,5 92,5 4,51
3,30 3,50 | ClvL OC|1,65|0,55 16,9 55,8 21,8 | 102,5 4,71
3,50 | 3,70 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 17,8 59,0 | 23,0 | 107,8 | 4,69
3,70 3,90 | ClvL OC|1,65|0,55 18,2 62,2 242 | 109,5 4,52
3,90 4,10 [ClvL OC|1,65|0,55 18,6 65,5 255 | 11,2 4,37
410 | 4,30 [CIvL 0OC|1,65]0,55 19,0 68,7 | 26,7 | 1131 | 4,23
430 | 4,50 [CIL 0OC | 1,65]0,55 20,1 72,0 | 280 | 119,8 | 4,28
4,50 4,70 [ClvL OC|1,65|0,55 19,9 75,2 29,2 | 1175 4,02
4,70 4,90 [ClvL OC|1,65|0,55 19,9 78,4 30,4 | 1157 3,80
490 | 510 [ClvL 0OC|1,65]0,55 19,6 817 | 31,7 | 1125 | 355
510 | 5,30 [ClvL 0OC|1,65]0,55 19,1 849 | 329 | 1079 | 3,28
5,30 5,50 | ClvL OC|1,65|0,55 18,1 88,1 34,1 | 100,0 2,93
5,50 5,70 | ClvL OC|1,65|0,55 19,1 91,4 35,4 | 106,0 3,00
570 | 5,90 [CIvL 0OC|1,65]0,55 18,4 946 | 366 | 1004 | 274
590 | 6,10 [ClvL 0OC|1,65]0,55 18,2 979 | 379 | 980 | 259
6,10 6,30 | ClvL OC|1,65|0,55 18,9 101,1 39,1 | 101,9 2,61
6,30 6,50 | ClvL OC|1,65|0,55 19,6 104,3 40,3 | 105,8 2,62
6,50 | 6,70 |CIL 0OC | 1,65]0,55 20,2 107,6 | 416 | 1094 | 2,63
6,70 | 6,90 |CIL 0OC | 1,65]0,55 21,2 110,8 | 42,8 | 1151 | 2,69
6,90 7,10 | CIL OC|1,65|0,55 21,6 114,0 44,0 | 1171 2,66
7,10 7,30 |CIL OC|1,65|0,55 21,6 117,3 45,3 | 116,2 2,57
7,30 | 7,50 |[CIL 0OC | 1,65]0,55 21,8 1205 | 46,5 | 1166 | 2,51
7,50 | 7,70 |CIL 0OC | 1,65]0,55 22,8 1238 | 47,8 | 1228 | 257
7,70 7,90 |CIL OC|1,65|0,55 24,6 127,0 49,0 | 1343 2,74
7,90 8,10 |CIL OC|1,65|0,55 24,2 130,2 50,2 | 130,3 2,59
8,10 | 8,30 [CIL 0OC | 1,65]0,55 24,2 1335 | 51,5 | 130,1 | 2,53
8,30 | 850 [CIL 0OC|1,65]0,55 24,1 136,7 | 52,7 | 1282 | 243
8,50 8,70 | CIL OC|1,65]|0,55 23,9 139,9 53,9 | 126,2 2,34
8,70 8,90 |CIL OC|1,65]|0,55 23,7 143,2 552 | 1241 2,25
890 | 9,10 [CIL 0OC | 1,65]0,55 23,8 1464 | 56,4 | 1244 | 220
9,10 | 9,30 [CIL 0OC|1,65]0,55 23,8 149,7 | 57,7 | 1239 | 2,15
9,30 9,50 |CIL OC|1,65]|0,55 247 152,9 58,9 | 129,0 2,19
9,50 9,70 | CIL OC|1,65|0,55 24,2 156,1 60,1 | 125,0 2,08
9,70 | 9,90 |CIL 0OC | 1,65]0,55 24,2 1594 | 61,4 | 1244 | 2,03
9,90 | 10,10 |CIL 0OC | 1,65]0,55 24,6 162,6 | 62,6 | 1263 | 2,02
10,10 | 10,30 |CIL OC|1,65|0,55 25,2 165,8 63,8 | 129,2 2,02
10,30 | 10,50 |CIL OC|1,65|0,55 25,8 169,1 65,1 | 132,6 2,04
10,50 | 10,70 |CIL 0OC | 1,65]0,55 26,0 1723 | 66,3 | 1331 | 2,01
10,70 | 10,90 |CIL 0OC | 1,65]0,55 26,2 1758 | 67,8 | 1340 | 1,98
10,90 | 11,10 |CIL OC|1,65|0,55 26,8 179,0 69,0 | 137,2 1,99
11,10 | 11,30 |CIL OC|1,65|0,55 26,6 182,3 70,3 | 1354 1,93
11,30 | 11,50 |CIL 0OC|1,65]0,55 26,3 1855 | 71,5 | 1326 | 185
11,50 | 11,70 |CIL 0OC | 1,65]0,55 25,7 1886 | 72,6 | 1286 | 1,77
11,70 | 11,90 |CIL OC|1,65|0,55 26,2 191,7 73,7 | 130,8 1,77
11,90 | 12,170 |CIL OC|1,65|0,55 26,5 195,2 752 | 1321 1,76
12,10 | 12,30 |CIL 0OC | 1,65]0,55 25,8 1984 | 764 | 1276 | 1,67
12,30 | 12,50 |CIL 0OC | 1,65]0,55 26,6 2014 | 774 | 1316 | 1,70
12,50 | 12,70 |CIL OC|1,65|0,55 26,6 204,9 78,9 | 131,2 1,66
12,70 | 12,90 |CIL OC|1,65|0,55 26,4 208,1 80,1 | 129,6 1,62
12,90 | 13,10 |CIL 0OC | 1,65]0,55 25,8 211,3 | 81,3 | 1254 | 154
13,10 | 13,30 |CIL NC | 1,65 0,55 24,6 2145 | 825 | 1176 | 142
13,30 | 13,50 |CIL NC|1,65| 0,55 254 217,8 83,8 | 122,2 1,46
13,50 | 13,70 |CIL NC|1,65| 0,55 25,9 221,0 85,0 | 124,6 1,47
13,70 | 13,90 |CIL 0OC | 1,65]0,55 26,8 2243 | 86,3 | 129,5 | 1,50
13,90 | 14,10 |CIL NC | 1,65 0,55 26,7 2273 | 87,3 | 1289 | 148
14,10 | 14,30 |CIL OC|1,65|0,55 27,6 230,8 88,8 | 133,8 1,51
14,30 | 14,50 |CIL NC|1,65| 0,55 27,4 234,0 90,0 | 131,6 1,46
14,50 | 14,70 |CIL NC | 1,65 0,55 26,0 2372 | 91,2 | 1228 | 135
14,70 | 14,90 |CIL NC | 1,65 0,55 26,9 2404 | 92,4 | 1280 | 138
14,90 | 15,10 |CIL NC|1,65| 0,55 26,0 2437 93,7 | 122,0 1,30
15,10 | 15,30 |CIL NC|1,65]| 0,55 26,5 246,9 94,9 | 125,0 1,32
15,30 | 15,50 |CIL NC | 1,65 0,55 27,2 2502 | 96,2 | 128,6 | 1,34
15,50 | 15,70 |CIL NC | 1,65 0,55 27,6 2534 | 97,4 | 1305 | 134
15,70 | 15,90 |CIL NC|1,65]| 0,55 28,8 256,7 98,7 | 137,3 1,39
15,90 | 16,10 |CIM OC|1,65|0,55 67,4 260,0 | 100,0 | 395,5 3,95
16,10 | 16,30 |CIL NC | 1,65 0,55 30,9 263,2 | 101,2 | 148,7 | 147
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CP T -sondering Sida 2 av 2

Projekt Plats Brottkarr Bilaga 3
Brottkarr, angar och berg DP Borrhal ST2210 Sida 16 av 26
209561-330 Datum 2022-03-22

Djup (m) p W L ¢ o, G'Va OJc OCR I E Moc Mye
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,30 | 16,50 |CIL OC|1,65|0,55 36,4 266,4 | 102,4 | 1823 1,78
16,50 | 16,69 | SiMed 1,65 | 0,55 [((279,2)) |(33,8) | 269,5 | 103,6 16,8 21,6 17,3
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Bilaga 3
Sida 17 av 26

CPT -sondering

Projekt . . Plats Brottkarr
Brottkarr, angar och berg DP )
209561-330 Borrhal ST2211
Datum 2022-03-22
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,60 m Vitska i filter glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jamie Lindgren
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 15,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5529 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-02 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 232.90 115,40 8,25
Areafaktora 0,831 Cross talk c, 0,000 Efter 231.70 115.20 8.26
Areafaktorb 0,000 Crosstalkc, 0,000 Diff 1.20 0,20 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 2

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,80 1,70 MuSiSa
0,80 1,20 1,75 Crust
1,20 1,50 1,65 ClL

1,20 9,00 1,65 0,55

Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP
. . . . . Projekt nr 209561-330
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vitska i filter glycerol . .
. . Plats Brottkérr  Bilaga3
Start djup 1,50 m Nivéa vid referens 15,30 m Borrpunktens koord. . Sida 18 av 26
Stopp djup 8,60 m Forborrat material Let Utrustning Geotech Borrhdl ~ ST2211
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 5529 Datum 2022-03-22
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP

Projekt nr 209561-330

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvirderare K.Tilgmann Plat Brottki Bilaga 3
Niva vid referens 15,30 m Forborrat material Let Datum for utvéirdering 2022-03-23 ats . rottkart Sida 19 av 26
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ ST2211
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 2022-03-22
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 5030 35 40 450 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvirderare K.Tilgmann
Nivé vid referens 15,30 m Forborrat material Let Datum for utvardering 2022-03-23
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech
Startdjup 1,50 m Geometri Normal

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP

Projekt nr 209561-330

Plats Brottkérr ~ Bilaga 3
Borrthal ~ ST2211 Sida 20 av 26
Datum  2022-03-22

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 0 10 20 30 40 50
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CP T - sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Brottkarr Bilaga 3
Brottkarr, angar och berg DP Borrhal ST2211 Sida 21 av 26
209561-330 Datum 2022-03-22
. 1 1

DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,80 | MuSiSa 1,70 6,7 2,7

0,80 | 1,20 |Crust 1,75 16,8 6.8

1,20 | 1,50 |CIL 1,65 -6136,8) 22,6 9,1 1,00

1,50 1,70 [SivL 1,65]0,55| ((56,7)) 26,6 10,6 3,7 4,2 34
1,70 1,90 [SivL 1,65]0,55| ((55,0)) 29,9 11,9 3,6 4,1 3,3
1,90 | 2,0 |SivL 1,65 0,55 ((56,4)) 331 | 131 37 43 3.4
2,10 | 2,30 [SivL 1,65 0,55 ((54,1)) 363 | 143 3,6 41 33
2,30 2,50 |SivL 1,65]0,55| ((50,3)) 39,6 15,6 34 3,8 3,1
2,50 2,70 |SivL 1,65]0,55| ((34,8)) 42,8 16,8 2,5 2,7 2,2
2,70 | 2,90 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 16,7 46,1 | 18,1 | 106,5 | 5,90

2,90 | 3,10 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,1 493 | 193 | 993 | 515

3,10 3,30 | ClvL OC|1,65|0,55 16,0 52,5 20,5 97,5 4,75

3,30 3,50 | ClvL OC|1,65|0,55 15,5 55,8 21,8 92,4 4,24

3,50 | 3,70 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 15,5 59,0 | 230 | 90,7 | 3,94

3,70 3,90 | ClvL OC|1,65|0,55 16,2 62,2 242 94,9 3,91

3,90 4,10 [ClvL OC|1,65|0,55 15,9 65,5 255 91,6 3,59

410 | 4,30 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 15,8 687 | 26,7 | 897 | 3,36

430 | 4,50 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,3 720 | 280 | 923 | 3,30

4,50 4,70 [ClvL OC|1,65|0,55 16,7 75,2 29,2 93,8 3,21

4,70 4,90 [ClvL OC|1,65|0,55 16,4 78,4 30,4 91,2 3,00

490 | 5,10 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 16,5 817 | 31,7 | 908 | 287

510 | 5,30 [ClvL 0OC|1,65]0,55 16,8 849 | 329 | 918 | 279

5,30 5,50 | ClvL OC|1,65|0,55 16,8 88,1 34,1 91,5 2,68

5,50 5,70 | ClvL OC|1,65|0,55 16,9 91,4 35,4 91,2 2,58

570 | 5,90 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,6 946 | 366 | 8384 | 241

590 | 6,10 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,2 979 | 379 | 848 | 224

6,10 6,30 | ClvL OC|1,65|0,55 15,9 101,1 39,1 82,3 2,10

6,30 6,50 | ClvL OC|1,65|0,55 16,2 104,3 40,3 83,5 2,07

6,50 | 6,70 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,7 1076 | 416 | 86,1 | 2,07

6,70 | 6,90 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,6 110,8 | 42,8 | 84,7 | 1,98

6,90 7,10 | ClvL OC|1,65|0,55 16,9 114,0 44,0 86,4 1,96

7,10 7,30 | ClvL OC|1,65|0,55 16,0 117,3 45,3 80,2 1,77

7,30 | 7,50 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 16,4 1205 | 465 | 816 | 175

7,50 | 7,70 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 15,8 1238 | 478 | 774 | 162

7,70 7,90 | ClvL OC|1,65|0,55 16,5 127,0 49,0 81,4 1,66

7,90 8,10 | ClvL OC|1,65|0,55 16,9 130,2 50,2 83,4 1,66

8,10 | 8,30 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,6 1335 | 515 | 81,0 | 157

830 | 848 [SalL 1,65 | 0,55 355 | 136,8 | 52,8 447 132 16,7 13,3
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Bilaga 3
Sida 22 av 26

CPT -sondering

Projekt — — Plats Brottkarr
Brottkarr, angar och berg DP )
209561-330 Borrhal ST2212
Datum 2022-03-22
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,02 m Vitska i filter glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jamie Lindgren
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 14,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5529 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-02 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 233,50 115,30 8.27
Areafaktora 0,831 Cross talk c, 0,000 Efter 234.60 115.30 8.25
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 1 :10 0:00 _0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 2

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,80 1,70 MuSiSa
0,80 1,20 1,75 Crust
1,20 1,50 1,65 ClL

1,20 | 11,00 1,65 0,55

Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,50 m
Start djup 1,50 m
Stopp djup 11,02 m
Grundvattenniva 0,00 m

Referens my
Niva vid referens 14,70 m
Forborrat material Let
Geometri Normal

Vitska i filter

glycerol

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Geotech
5529

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP
Projekt nr 209561-330

Plats Brottkéarr s 2E’éilagazg
Borrhal ~ ST2212 laassav
Datum 2022-03-22

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)

0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 0 200 400 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 2 4
1
1 < ‘;?1 ( i%
1/ - |
j AN [ 3 {
4 >,
5 |
g | éé :
" 3
7 u
I 1
8 U
9 | %E
N L —=— <
i —— = | = S
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Brottkarr, dngar och berg DP

Projekt nr 209561-330

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvirderare K.Tilgmann . .
e . . . a1 Plats Brottkarr Bilaga 3
Niva vid referens 14,70 m Forborrat material Let Datum for utvardering 2022-03-23 . Sida 24 av 26
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ ST2212
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum  2022-03-22
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 35 40 45 0 20 40 0 2 4 6 8 10 12 14
_|MuSiSa
e [[]
a [[T] ¢
CC] g
2 Lo vL X o
T ] () M X+ : )
L
3_
X
XX
4_
X
X X Svensk empiri
1 X o Lunne, dverkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
5_
X
ke, %
5 6
—_ oc X
3 Ja VL x
~ X
X
7_
X
x
8_
X
, XX
9_
X
1 P
10 NC x
L oC X
Sa [*+7 vL X X kK °
Cl oC
Si e L x X °
11
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Brottkérr, dngar och berg DP

Projekt nr 209561-330

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvirderare K.Tilgmann Plat Brottki Bilaga 3
Niva vid referens 14,70 m Forborrat material Let Datum for utvéirdering 2022-03-23 ats . rottkart Sida 25 av 26
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhal  ST2212
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 2022-03-22
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 10 20 30 40 50
_|MuSiSa
e[
a [[T] ¢
2 Si E E E vL
1B ()
3 L o X
o ; X
o X
. ol X
(o} X
4 o
o X
o X
. o X
o X
54 o
0| X
1 . ‘
9 o X
5 6+ o
— oC o X
3 Ha VL ° x
~ (o} X
o X
7 o
o X
o X
. o X
o} X
8- o
(o} X
o X
4 o X
o X
9+ o
o X
0 X
4 o X
10_ NC o . X
L oC \ o X
Sa |2 vL
Cl oC
Si | —‘ i
11
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2022-04-04

CP T - sondering

Sidalav 1
Projekt Plats Brottkarr Bilaga 3
Brottkérr, dngar och berg DP Borrhil ST2212 Sida 26 av 26
209561-330 Datum 2022-03-22
. 1 1

D.]up (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,80 | MuSiSa 1,70 6,7 2,7

0,80 | 1,20 |Crust 1,75 16,8 6.8

1,20 | 1,50 |CIL 1,65 -6136,8) 22,6 9,1 1,00

1,50 1,70 | SivL 1,65|0,55( ((51,4)) 26,6 10,6 34 3,9 3,1
1,70 1,90 |SivL 1,651 0,55 ((51,5)) 29,9 11,9 3,4 3,9 3,1
1,90 | 2,0 |SivL 1,65 0,55 ((68,2)) 331 | 131 4.4 5,1 4,1
2,10 | 2,30 [SivL 1,65 0,55 ((60,8)) 363 | 143 4,0 4,6 37
2,30 250 |SivL 1,65| 0,55 ((56,8)) 39,6 15,6 3,7 4,3 3,5
2,50 2,70 |SivL 1,65| 0,55 ((48,5)) 42,8 16,8 3,3 3,7 3,0
2,70 | 2,90 |CIL 0OC | 1,65]0,55 20,4 46,1 | 18,1 | 1365 | 7,56

2,90 | 3,10 [CIvL 0OC|1,65]0,55 16,9 49,3 | 19,3 | 1059 | 549

3,10 3,30 | ClvL OC|1,65|0,55 15,8 52,5 20,5 95,9 4,67

3,30 3,50 | ClvL OC|1,65|0,55 15,8 55,8 21,8 94,8 4,36

3,50 | 3,70 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 16,6 59,0 | 230 | 993 | 4,32

3,70 3,90 | ClvL OC|1,65|0,55 17,5 62,2 24,2 | 104,7 4,32

3,90 4,10 |ClvL OC|1,65|0,55 17,6 65,5 25,5 | 103,7 4,07

410 | 4,30 [CIvL 0OC|1,65]0,55 17,8 68,7 | 26,7 | 103,8 | 3,89

430 | 4,50 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 17,9 72,0 | 280 | 1035 | 3,70

4,50 4,70 | ClvL OC|1,65|0,55 18,2 75,2 29,2 | 104,6 3,58

4,70 4,90 |ClvL OC|1,65|0,55 18,3 78,4 30,4 | 104,2 3,42

490 | 510 [ClvL 0OC|1,65]0,55 18,1 81,7 | 31,7 | 1019 | 322

510 | 5,30 [ClvL 0OC|1,65]0,55 17,8 849 | 329 | 992 | 3,01

5,30 5,50 | ClvL OC|1,65|0,55 18,1 88,1 34,1 99,9 2,93

5,50 5,70 | ClvL OC|1,65|0,55 17,7 91,4 35,4 96,6 2,73

570 | 5,90 [CIvL 0OC|1,65]0,55 17,9 946 | 366 | 97,0 | 265

590 | 6,10 [ClvL 0OC|1,65]0,55 17,8 979 | 379 | 956 | 252

6,10 6,30 | ClvL OC|1,65|0,55 18,3 101,1 39,1 98,1 2,51

6,30 6,50 | ClvL OC|1,65|0,55 18,2 104,3 40,3 96,7 2,40

6,50 | 6,70 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 18,1 1076 | 416 | 956 | 230

6,70 | 6,90 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 18,2 110,8 | 42,8 | 955 | 223

6,90 7,10 | ClvL OC|1,65|0,55 18,6 114,0 44,0 97,4 2,21

7,10 7,30 | ClvL OC|1,65|0,55 18,4 117,3 453 95,5 2,11

7,30 | 7,50 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 18,6 1205 | 465 | 959 | 2,06

7,50 | 7,70 [ClvL 0OC | 1,65]0,55 18,0 1238 | 47,8 | 91,7 | 1,92

7,70 7,90 | ClvL OC|1,65|0,55 18,1 127,0 49,0 91,3 1,86

7,90 8,10 | ClvL OC|1,65|0,55 17,6 130,2 50,2 87,9 1,75

8,10 | 8,30 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 17,6 1335 | 515 | 874 | 170

8,30 | 8,50 [ClvL 0OC|1,65]0,55 18,4 136,7 | 52,7 | 916 | 174

8,50 8,70 | ClvL OC|1,65|0,55 19,2 139,9 53,9 96,0 1,78

8,70 8,90 | ClvL OC|1,65|0,55 19,1 143,2 55,2 94,9 1,72

890 | 9,10 [CIvL 0OC | 1,65]0,55 19,7 1464 | 564 | 982 | 174

9,10 | 9,30 [CIvL 0OC|1,65]0,55 18,8 1497 | 57,7 | 922 | 1,60

9,30 9,50 | ClvL OC|1,65|0,55 18,6 153,0 59,0 90,2 1,53

9,50 9,70 | ClvL OC|1,65|0,55 18,7 156,3 60,3 90,5 1,50

9,70 | 9,90 [CIvL NC | 1,65 0,55 18,9 1595 | 615 | 914 | 149

9,90 | 10,10 [ClvL NC | 1,65 0,55 19,4 162,7 | 62,7 | 936 | 149

10,10 | 10,30 |CIL OC|1,65|0,55 21,6 165,8 63,8 | 106,7 1,67

10,30 | 10,50 |SavL 1,65 0,55 33,4 | 169,2 65,2 32,7 9,8 12,2 9,8
10,50 | 10,70 |CIL 0OC | 1,65]0,55 29,6 1723 | 66,3 | 157,0 | 2,37

10,70 | 10,90 |SiL 1,65 | 0,55 [((103,6)) |(31,1) | 1756 | 67,6 7,0 8,4 6,7
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Brottkarr
Sammanstallning av harledda varden for korrigerad skjuvhallfasthet
c, [kPa]
0 10 20 30 40 50 60 70
0,0
—+— ST2202 [vb]
5,0 ST2210 [vb]
e = ST2202 [Conrad]
e = ST2203 [Conrad]
ST2210 [Conrad]
—o— H7 [kv]
e = ST2211 [Conrad]
e = ST2212 [Conrad]
E 10,0
Q.
2
a
15,0
20,0
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Brottkarr
Sammanstallning av harledda varden for okorrigerad
skjuvhalifasthet
0 10 20 30 40 50 60 70
0,0 ettt
////+-
T/
\ ST2210 [vb] okorr
5,0
l —+—ST2202 [vb] okorr
H7 [kv] okorr
E 10,0
Q
2
a
15,0
20,0

Bilaga 4
Sida 2 av 2

c, [kPa]
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UNDERSOKNINGEN AR UTFORD AV NORCONSULT
2008-2009 SAMT GEOTECH AB UNDER MARS
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ST2201-ST2203 SAMT ST2010-2012.
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